Fisd de lucru - Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Proiectii ortogonale pe o dreaptd
1) Care e distanta de la orginea axei numerelor reale a punctelor A,B,C si a extremitdtilor
segmentelor DE si FG:

A
®

2) Fie ABCD un patrat cu centru O. Determinanti urmatoarele proiectii:

. . a)prepA b) prepA
c) prapAB d) pracAB
e) prasAC f) prcpAB
o)
A B

Teorema indltimii: Tntr-un triunghi dreptunghic, lungimea inaltimii corespunzitoare ipotenuzei
este egala cu media geometrica a lungimilor proiectiilor catetelor pe ipotenuza.

Reciproca teoremei indltimii: Daca intr-un triunghi ABC, care nu este triunghi obtuzunghic,
lungimea naltimii AD este media geometrica a lungimilor proiectiilor laturilor AB si AC pe BC, atunci
triunghiul este dreptunghic.

3) Fie ABC un triunghi dreptunghic cu A = 90°, in3ltimea AD corespunzitoare ipotenuzei imparte
ipotenuza in doud parti de lungimea 2 cm respectiv 3 cm. Aflati lungimea Tnaltimii AD.

4) Aflati lungimile segmentelor BD si CD in triunghiul dreptunghic cu A = 90° si indltimea AD de
12 cm stiind cd lungimea segmentului BD e 36% din lungimea segmentului DB.

5) Tn triunghiul ABC dreptunghicin € distanta dintre punctul C si ipotenuzd e de de 8 cm stiind c3
DB e de patru ori mai mare dacat AD.

6) Intr-un triunghi proiectia celei mai mici laturi pe cea mai mare laturd e de 4 cm, proiectia laturii
mijocii pe cea mai mare latura e de 9 cm si latura cea mai mica e de 6 cm. Este oare dreptunghic
acest triunghi?

7) Fie ABC un triunghi dreptunghic in A, cu md&sura unghiului B = 30°, AD finiltimea
corespunzatoare ipotenuzei, unde DEBC. Stiind ca cateta AC are lungimea de 10 cm, calculati
lungimile segmentelor BC si CD, respectiv lungimea inadltimii AD.

8) n trapezul isoscel ABCD avem ABI|IDC, AC1BC, lungimea laturilor AB=18 cm si DC=14 cm.
Calculati lungimea proiectiei BC pe latura AB, respectiv inaltimea trapezului.
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Teorema catetei: intr-un triunghi dreptunghic, patratul lungimii unei catete este egal cu produsul
dintre lungimea ipotenuzei si lungimea proiectiei acelei catete pe ipotenuza.

Reciproca teoremei catetei: Fie triunghiul ABC si D = prBCA. Daca D apartine segmentului BC si este
verificatd una din relatiile: AB2 = BC - BD sau AC2 = BC - CD, atunci triunghiul ABC este dreptunghic
n A.

9) intr-un triunghi isoscel dreptunghic cunoastem lungimea ipotenuzei de 10 cm. Calculati
lungimea catetelor si a inaltimii.

10) Fie ABC un triunghi dreptunghic in care inaltimea corespunzdtoare ipotenuzei imparte
ipotenuza in doud segmenti, una de 5,4 cm celdlalt de 9,6 cm. Calculati lungimea catetelor si a
Tndltimii mentionate, apoi raza cercului circumscris triunghiului.

11) Raportul catetelor intr-un triunghi dreptunghic este a : b = 2 : 3. Ipotenuza are lungimea de
6,5 cm. Calculati lungimea catetelor si a indltimii corespunzdtoare ipotenuzei.

12) Fie ABC un triunghi cu indltimea AD unde D€EBC. Stiind ca AC=6 cm, BC=12 cm si BD=3 cm
decideti daca triunghiul e dreptunghic sau nu.

Teorema lui Pitagora: Tntr-un triunghi dreptunghic, patratul lungimii ipotenuzei este egal cu suma
patratelor lungimilor catetelor.

Reciproca teoremei lui Pitagora: Daca patratul lungimii unei laturi este egal cu suma patratelor
lungimilor celorlalte doua laturi, atunci triunghiul este dreptunghic, unghiul drept fiind opus primei
laturi.

13) Dreptunghiul ABCD are lungimea unei laturilor de 8 cm si lungimea diagonalei de 4v/5 cm.
Calculati perimetrul dreptunghiului.

14) Calculati lungimea catetelor intr-un triunghi dreptunghic isoscel, unde lungimea ipotenuzei
este de 6v/2 cm.

15) In trapezul dreptunghic ABCD lungimea bazelor este de 12 ¢cm si 7 cm si una dintre diagonale
are lungimea de 13 cm. Calculati lungimea laturilor neparalele a trapezului.

16) Fie ABCD un paralelogram cu lungimea laturilor AB=9 cm, AD=12 cm si diagonala BD=15 cm.
Demonstrati ca patrulaterul ABCD este un dreptunghi.

17) Tn figura al3turatd avem patratul ABCD cu lungimea laturei AB=8 c¢m si
AE=BF=CG=DH=2 cm.
a) Calculati lungimile laturilor si diagonalelor patruleterului EFGH.
b) Demonstrati cd patrulaterul EFGH este un patrat.
c) Celungime ar trebui sa aiba segmentul AE astfel incat aria patratului

EFGH sa aiba valoarea minima.

18) Triunghiurile OAB, OBC, OCD si ODE sunt dreptunghice, 0AB = OBC = OCD= ODE = 90° si
OA=AB=BC=CD=DE=1 cm (vezi figura de mai jos).

a) Calculati lungimile segmentelor OB, OC, OD, OE.

b)Fie s=0A + OB+ OC+ OD + OE. Aratatica 7 < s < 10.

c) Descrieti un procedeu prin care se poate construi un segment cu lungimea

de V10 cm.
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